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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie technicznego
rozwigzania montazu instalacji kolektoréw stonecznych wspomagajacej podgrzewanie
wody dla potrzeb c.w.u.
W projekcie podano wytyczne branzowe branzy budowlanej i elektrycznej.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje robét budowlanych, projektu doprowadzenia zasi-
lania elektrycznego i uziemienia nowoprojektowanych urzadzen.

2.Podstawy do opracowania
- Zlecenie i umowa z Inwestorem,
- Uzgodnienia z Inwestorem,
- wytyczne i ustalenia z Wtascicielem posesji;
- czedciowa inwentaryzacja techniczna budynku (w zatgczeniu)
- Literatura techniczna i obowigzujgce przepisy.
- wytyczne z Programu Funkcjonalno - Uzytkowego.

3. Przeznaczenie
Instalacja solarna bedzie wspomaga¢ przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

4. Rozwigzanie projektowe

4.1. Uktad kolektorow stonecznych:

Projektuje sie instalacje solarng zlozong z 3 szt. kolektorow stonecznych o
nastepujacych parametrach:

- obudowa kolektora wykonana z aluminium
- sprawnos¢ optyczna apertury - 0,831
- powierzchnia absorbera- 1,86 m?,
- wspotczynniki:  al - 3,469 W/mK,
a2 - 0,016 W/mK?,
- temperatura stagnacji - 193,7 st. C,
- ciezar kolektora bez cieczy nie wiekszy niz 50 kg
- wymiary 2008x1006x84 mm

Zastosowane urzadzenia | rozwigzania sg zgodne z parametrami
zamieszczonym w programie funkcjonalno - uzytkowym.

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego
o temperaturze krzepniecia -35°C. Mieszanka biodegradowalna powinna posiadac w
swoim sktadzie zestaw inhibitoréw gwarantujacych wtasciwosci przeciwkorozyjne.

Zaprojektowana instalacja solarna zapewni minimum 50% zapotrzebowania na
energie potrzebng do ogrzewania wody uzytkowej obiektu. Symulacje pracy instalacji
wykonang przy pomocy programu GetSolar przedstawiono w czesci obliczeniowe;j.

Uktad kolektordw umiesci¢ na potaci dachowej lub elewacji, zgodnie z
rysunkiem nr 1. Kolektory stoneczne nalezy w miare mozliwosci ukierunkowac w
strone potudnia i pochyli¢ pod katem 45°(+/-10°) w stosunku do poziomu.
Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat 45° (w
zakresie kata SE-SW). Montaz kolektoréw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Zasobnik c.w.u.

Projektuje sie dwuwezownicowy pionowy, podgrzewacz c.w.u. 0 pojemnosci 300
dm3, ocieplony piankg poliuretanowa. Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i
wezownicy emalia oraz dodatkowo aktywng elektrodg tytanowa. Podgrzewacz
zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu kottowni zgodnie z rysunkiem nr 2.
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Do podgrzewacza nalezy podtaczy¢ zimng wode z istniejacej instalacji, wyjscie
cieptej wody do instalacji c.w.u., cyrkulacje (jesli istnieje), instalacje solarng do dolnej
wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotszg drogg. Podgrzewacz ten
bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u., ktéry potaczony bedzie z
istniejgcyg instalacjg c.w.u.

Podgrzewacz posiada mozliwo$¢ podtgczenia innego zrodta ciepta do gdrnej
wezownicy. Podtgczenie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza. Podgrzewacz posiada réwniez mozliwos¢ podigczenia
grzatki elektrycznej.

Maksymalne ci$nienie robocze zbiornika c.w.u 10 bar.

4.3. Grupa pompowa

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupge pompowg
pojedynczg z rotametrem wyposazong w pompe solarng. Pompa wymusza¢ bedzie
przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw i podgrzewacza c.w.u.
Grupa pompowa sterowana jest przez regulator solarny dedykowany dla tego typu
uktadow.

Grupa pompowa posiada ponadto zawér bezpieczenstwa 6 bar, separator
powietrza, manometr, termometr, czujnik temperatury, izolacje termiczna.

4.4 Sterownik

Zaprojektowany regulator sterowa¢ bedzie pracg uktadu solarnego we
wspdtpracy z dodatkowym Zrédtem ciepta. Sterownik posiada nastgpujace funkcje:
steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur, schtadza kolektor
po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej, realizuje funkcje przeciw zamarzania,
zabezpiecza odbiornik ciepta oraz urzadzenia instalacji glikolowej przed
przekroczeniem ich temp. maksymalnej, wylicza dzienng oraz sumaryczng energig
zgromadzong przez kolektor stoneczny, posiada mozliwos¢ schtadzania nocg zbiornika
CWU oraz poprzez wymuszenie obiegu ptynu solarnego przez kolektory.

4.5. Zabezpieczenia i przewody

Ukfad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa
o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa zabudowanym w grupie solarnej oraz naczyniem
przeponowym dedykowanym dla ukfadéw solarnych o pojemnosci 18 dm?’. Przed
zaworem bezpieczehstwa nie wolno stosowad zadnych zawordw odcinajacych
przeptyw czynnika.

Instalacja zimnej wody na doptywie do zasobnika c.w.u. zabezpieczona bedzie
zaworem bezpieczenstwa o Srednicy dolotowej 3/4" o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa oraz
naczyniem przeponowym o pojemnosci 24 dm?3. Podtaczenie naczynia wykonaé w
sposdb przeptywowy.

Przewody instalacji solarnej wykona¢ z rur elastycznych ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do stosowania w instalacjach sanitarnych. Podtaczenie drugiego
Zrdta ciepta do gdérnej wezownicy mozna wykonac ze stali, miedzi lub rury solarnej.
Rurociagi zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym
min. PN 10 i temp. roboczej 60°C.Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrotsza
drogg prostopadle i réwnolegle do Sciany.

5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i
przeprowadzi¢ probe szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Podczas préby wszystkie zawory bezpieczehstwa oraz
naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.
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6. Montaz

Montaz kolektordw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta kolektoréw, Do
mocowania zastosowa¢ konstrukcje wsporcza producenta kolektoréw stonecznych
mocowana na dachu do krokwi, a na elewacji do $cian konstrukcyjnych budynku. Do
montazu konstrukcji wsporczych nalezy uzywac systemowych kotew, kotkéw oraz
wkretéw montazowych. Konstrukcje w przypadku montazu na dachu dostosowa¢ do
konstrukcji dachu i jego pokrycia. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatow
niekorodujacych z aluminium albo stali nierdzewnej. Trase przewoddéw solarnych ze-
wnetrznych wykonywac estetycznie. Prowadzac przewody nalezy uktadac je prosto-
padle i réwnolegle do konstrukcji wsporczej oraz unika¢ dziurawienia potaci dachowe;.
Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykonal jako szczelne za-
bezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowy-
mi bitumicznymi tasmami dekarskimi.

7. lzolacja

Izolacje przewoddw solarnych wykona¢ z otuliny kauczukowej o grubosci 13mm
i odpornej na temperature do 150 st. C. Fragment przewoddéw prowadzonych na
zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Wykonac izolacje instalacji cieptej wody i cyrkulacji

8. Instalacja elektryczna

Zespo6t pompowo-sterowniczy nalezy wpia¢ do obwodu gniazda elektrycznego,
ktére zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz PFU wykona uzytkownik
budynku we wiasnym zakresie.

9. Wytyczne branzowe
Wytyczne dla branzy budowlanej:

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych na dachu lub
elewacji budynku. Konstrukcja kolektoréw oraz ciezar samych kolektoréw stonecznych
nie ma wptywu na obcigzenia graniczne konstrukgcji, gdzie przewiduje sie montaz ko-
lektoréw. Konstrukcja mocujgca w petni zabezpiecza kolektory przed zerwaniem spo-
wodowanym sitg wiatru. Wg PN-EN 1991-1-4:2008
Obcigzenia $niegowe nie wystepuja w przewidywanej konstrukcji. Wg PN-EN 1991-1-
3:2008
Roboty wykonywa¢ zgodnie z normami:

Konstrukcje stalowe PN-EN 1993-1-6:2009

PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1993-1-4:2007
Konstrukcje drewniane  PN-EN 1995-1-1:2010
Konstrukcje murowane  PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1996-2:2010

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05

Wytyczne dla branzy elektrycznei:
Podigczenia elektryczne urzadzenh z zestawu solarnego wykonac zgodnie z zale-
ceniami producenta do istniejacej instalacji elektrycznej.
Podtgczenia elektryczne powinny by¢ wykonywane przez osoby z uprawnieniami.
Wymaga sie, zeby Uzytkownik budynku w pomieszczeniu, w ktérym bedzie
montowana grupa hydrauliczna wraz z automatyka powinien przygotowa¢ gniazdko
elektryczne z uziemieniem, lub dostep do puszki elektrycznej. Obwaéd zasilajacy powi-
nien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigze-
niowe 10A).
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Wytyczne ogdlne dla wiasciciela/uzytkownika budynku:

Do obowiazkéw wiasciciela/uzytkownika budynku prywatnego nalezy wykona-
nie i sfinansowanie:

e prac przygotowawczych koniecznych do wykonania w zwigzku z montazem instala-
cji solarnej ( np. demontaz istniejacego zasobnika cieptej wody, doprowadzenia in-
stalacji cieptej i zimnej wody wraz z armaturg oraz instalacji elektrycznej z zabez-
pieczeniem przeciwprzecigzeniowym 10A i uziemieniem do pomieszczenia, w kto-
rym zostanie zamontowany zasobnik cieptej wody i grupa pompowa.

o prac porzadkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwo$ci montazu urzadzen solar-
nych)

e prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np. pogtebienie po-
mieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw i cokotéw pod zasobnik cieptej

o koniecznych prac remontowych bedacych nastepstwem prac montazowych zesta-
wu solarnego takich jak malowanie, uzupetnianie oktadzin Scian i podtég naprawa
tynkéw elewacji oraz innych prac kosmetycznych przywracajgcych estetyke budyn-
ku.

o wykonanie kratki éciekowej kanalizacji sanitarnej, chroniacej pomieszczenie kottow-
ni przed zalaniem woda.
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GetSolar Professional 10.2.1 - Symulacja solarna -

Projekt informacija

Nazwa Miejscowosé, ul.

Lokalizacja Lochéw
Na&sfonecz. globalne 954.7 kWh/(m? rok)

c.W.u.
10.18 kWh/dzien =
250 litrow/dzien z 45°C

EcoJura EcoJura Light
2.0 - LtOCHOW
6.1 m?  Powierzchnia brutto

45.0° Pochytos¢
0.0° Azymut

Zasobnik
300 litréw

Kociot na paliwo state
Wydajnos¢ 80% / 70% / 50%
przy pracy w zimie / wiosng,jesieniq / latem

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 3863 kWh/rok

Stopien pokrycia C.W.U. 52.8%

Parametr Sprawnosc¢ 35.5%
Przecietny roczny zysk kolektora 336 kWh/m?
Powigzanie na powierzchnie brutto kolektora

Zysk solarny c.w.u. 2038 kWh/rok

Ekobilans Oszczedno$¢ enerdgii 3340 kWh/rok

352 kWh

COgz - mnigj 1231 [kg)/rok

. Wyniki obliczone zostaly przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci

mogag sie réznié na podstawie zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikow.

Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje technicznie wykwalifikowanego projektowania instalacji solarnych.
' Aby wynik symulacii byt najbardziej wiarygodny nalezy dla kazdej instalaciji okre$li¢ wszystkie parametry

systemu. Odpowiedzialno$¢ za to spoczywa na projektancie, instalatorze albo wtascicielu budynku.
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GetSolar Professional 10.2.1 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Miejscowosé, ul.
Lokalizacja: tochoéw szer. geogr.: 52.5°
Kolektor: 561 m® (3Szt.) EcoJura EcoJura Light 2.0 - LOCHOW
Charakterystyka: etal = 0.831 ai = 3.469 W/(m*K) a2 =0.0160 W/(m*K?) [Solar Keymark]
Pochytosé: 45.0° Azymut: 0.0°
Typ instalaciji: Zasobnik solarny cieplej wody uzytkowej
Zasobnik: 300 litréw
max. 85°C / min. 45°C
Zapotrzeb. ciepla: 10.18 kWh/dzief = 250 litréw/dzien z 10°C na 45°C
Miesiac Zysk Napro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosé
[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%]
Styczen: 1 138 281 13 30
Luty: 96 281 207 32 34
Marzec: 152 441 173 47 35
Kwiecien: 204 573 117 64 36
Maj: 290 865 49 86 33
Czerwiec: 269 753 53 83 36
Lipiec: 281 792 54 84 35
Sierpien: 290 797 46 86 36
Wrzesienh: 204 539 110 64 38
Pazdziernik: 126 313 198 39 40
Listopad: 60 160 251 19 38
Grudzien: 24 86 286 8 28
Suma: 2038 5738 1823 53 36

Przecietny roczny zysk kolekiora: 363 kWh/m?

Sprawnos¢
100% |:|

Stopien pokrycia
80% B B C.W.U. !
60% N B - B B
40% = o B = B n —
20% H o n ¥ o H —

Il

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gu Przekrdj roczny
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GetSolar Professional 10.2.1

- Ekobilans -

Projekt:

Lokalizacja:

Pochylosé:

Typ instalaciji:
Zapotrzeb. ciepta:
Energia konw.:

Miejscowos¢, ul.
Lochow szer. geogr.: 52.5°
5.61m®  (38zt) EcodJura EcoJura Light 2.0 - LOCHOW

45.0° Azymut: 0.0°
Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
10.18 kWh/dzien = 250 litréw/dzieri z 10°C na 45°C

Kociotl na paliwo stale
1 kWh = 9.5 kWh Energia wykorzystana i 3.5 kg Emisje CO2

Wydajnosé: 80% / 70% / 50% przy pracy w zimie / wiosng,jesienia / latem
zima ponizej 5°C, Lato powyzej 15°C Sredniej temp. powietrza
Miesiac Zysk Oszczed- CO:-
solarny nosé Oszczednosci
[kWh] [kWh] [kWh] [ka]
Styczen: 40.7 50.8 54 18.7
Luty: 96.1 120.2 12.6 44.3
Marzec: 152.4 190.5 20.1 70.2
Kwiecien: 204.5 290.8 30.6 107.1
Maj: 289.7 424.6 447 156.4
Czerwiec: 269.5 539.0 56.7 198.6
Lipiec: 280.5 561.0 59.1 206.7
Sierpien: 290.0 580.1 61.1 213.7
Wrzesien: 204.5 296.6 31.2 109.3
Pazdziernik: 125.6 179.4 18.9 66.1
Listopad: 60.4 76.9 8.1 28.3
Grudzien: 241 30.1 3.2 11.1
Suma: 2038.0 3340.0 351.6 1230.5
kWh |
Zysk solarny
400 a = N [I
Oszczedno$é energii

300 u | [ f

200 Jj - H i r—

100 H X H —
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